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1 Allgemeines

Vor Gebrauch sorgfaltig lesen!
Bitte lesen und beachten Sie diese Betriebsanleitung.

Aufbewahren flr spateres Nachschlagen!

Bitte bewahren Sie diese Betriebsanleitung flr eine spatere Verwendung gut
auf.

Typenschild auf dem Gerat sorgfaltig behandeln!

Die Angabe des Modelltyps und der Fabrikationsnummer ist flr eine Reparatur
und fur die Beschaffung von Folgelieferungen und Ersatzteilen erforderlich.
Beide Informationen sind auf dem Typenschild angegeben.

Warn- und Sicherheitshinweise

Beachten Sie unbedingt die in dieser Anleitung gegebenen Warn- und
Sicherheitshinweise zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden.

1.1 Gewahrleistung und Haftung
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriche gegen MESSOTRON gehen
verloren, wenn

e ein Schaden entsteht, der auf Nichtbeachtung der Betriebsanleitung
zurtckzufihren ist oder

¢ Modifikationen vorgenommen wurden, die nicht in dieser Betriebsanleitung
dokumentiert sind.

1.2 Technischer Support und Kontaktdaten

Gerne stehen wir lhnen bei Fragen zur Verfigung. Sie erreichen uns unter
folgender Kontaktadresse:

MESSOTRON Hennig GmbH & Co KG
Friedrich-Ebert-Str. 37
64342 Seeheim-Jugenheim

Email: info@messotron.de

Weiterfihrende Informationen finden Sie auch auf der Internetseite
www.messotron.de/service.
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Setzen Sie den Tragerfrequenzmessverstarker MBI 46.31 ausschlief3lich zum
Betrieb von induktiven Wegaufnehmern vom Typ Differentialtransformator /
LVDT und Differentialdrossel / Halbbriicke sowie der damit verbundenen
Signalaufbereitung ein. Der Messverstarker darf nur mit passiven (d.h. ohne
aktive eingebaute Elektronik) Wegaufnehmern, betrieben werden. Jeder
dartber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemal.

Beachten Sie die fur den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und
Sicherheitsvorschriften. Sinngemal3 gilt dies auch bei der Verwendung von
Zubehor.

Um einen einwandfreien und sicheren Betrieb zu gewahrleisten, darf das Gerat
nur entsprechend den Angaben in dieser Anleitung betrieben werden.

2.2 Bedingungen am Aufstellort

Informieren Sie sich bitte lGber die erforderlichen Bedingungen am Aufstellort
(z.B. Temperatur und Witterungsbedingungen). Diese sind in Kapitel 11
Technische Daten aufgefihrt.

Gelangen Fremdkdrper oder Fliissigkeiten in das Innere des Gerates, so lassen
Sie das Gerat von MESSOTRON uberprifen, bevor Sie es wieder benutzen.

Setzen Sie das Geréat nicht in der Na&he von Geraten, Maschinen und
Einrichtungen ein, die starke elektrische oder magnetische Felder erzeugen.

2.3 Allgemeine Gefahren bei Nichtbeachten der Sicherheitshinweise

Das Gerat entspricht dem Stand der Technik und ist bei bestimmungsgemaliem
Gebrauch betriebssicher. Es konnen jedoch Restgefahren von dem Geréat
ausgehen, wenn es (z.B. von nicht ausreichend qualifiziertem Personal)
unsachgemaln eingesetzt und bedient wird.

2.4 Qualifiziertes Personal

Sowohl die Inbetriebnahme als auch der Betrieb des Gerats darf nur von
ausgebildeten Fachkréaften durchgefuhrt werden, die sich der vorliegenden
Gefahren bewusst sind. Die Fachkrafte missen mit den nationalen Arbeits-
schutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und anerkannten
Regeln der Technik vertraut sein.
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2.5 Kontrolle auf Transportschéaden

Uberprifen Sie vor dem Auspacken die Verpackung des Gerats auf ihre
Unversehrtheit. Wurde die Verpackung durch den Transport beschéadigt und
sollte sich daraus ein Verdacht auf eine Beschadigung des Gerats geben, so
darf es nicht in Betrieb genommen werden. Lassen Sie das Gerat von
MESSOTRON Uuberprifen, bevor Sie es benutzen.

3 Warnhinweise und Kennzeichnungen

3.1 Gebrauch von Warnhinweisen

Fur Warnhinweise werden die folgenden Gefahrenklassen nach ANSI.Z 535
verwendet:

Warnzeichen, Signalwort Bedeutung

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in
der Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten, wenn sie nicht vermieden wird.

GEFAHR

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in
der Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten kdnnen, wenn sie nicht vermie-
den wird.

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in
der leichte bis mittelschwere Korper-
verletzungen eintreten kénnen, wenn sie
nicht vermieden wird.

VORSICHT

Kennzeichnet mdgliche Sachschéden: Das
HINWEIS Produkt oder die Umgebung koénnen
beschadigt werden.

Warnhinweise fur lhre Sicherheit sind besonders auffallend gekennzeichnet.
Beachten Sie diese unbedingt um Personen- und Sachschéaden zu vermeiden.

Ein Warnhinweis (gultig fur Gefahr, Warnung und Vorsicht) ist wie folgt
aufgebaut:

A WARNONG

Ursache und mdgliche Folgen

e Hinweis zur Vermeidung
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3.2 Sonstige Kennzeichnungen

TIPP 5 _
Gerats. Di

zur Folge

Tipps enthalten wichtige Informationen zur optimalen Nutzung des

e Missachtung eines Tipps kann falsche Messergebnisse
haben, fihrt aber normalerweise nicht zur Beschadigung

des Gerats.

4 Produktbes

chreibung

4.1 Begriffe und Definitionen

Begriff Definition
Trager- Die TF-Messverstarker der Serie MBI 46.31 werden in
frequenz — induktiven Messketten eingesetzt und
Messverstarker | stellen dem induktiven Aufnehmer die erforderliche
Speisespannung zur Verfligung,
e verstarken das Ausgangssignal des Aufnehmers und
e wandeln es in ein normiertes analoges Strom- oder
Spannungssignal um.
Wegaufnehmertypen
Wegaufnehmer |In dieser Anleitung wird der Begriff ,Wegaufnehmer*
bzw. die Kurzform ,Aufnehmer® verwendet. Haufig wird
dieser auch synonym als ,Wegsensor® oder
,Positionssensor® bezeichnet.
MESSOTRON unterscheidet zwischen den folgenden
drei Wegaufnehmertypen:
Differential- Differentialtransformatoren bestehen aus einer Primar-
transformator |und zwei Sekundarspulen, die tber einen beweglichen,
(LVDT) magnetisierbaren Kern nach dem Trafo-Prinzip
gekoppelt sind.
Die Abkirzung LVDT steht fir die englische
Entsprechung ,Linear Variable Differential Transformer®.
Induktive Differentialdrosseln stellen eine Wheatstone-Halbbricke
Halbbriicke, mit zwei Messspulen dar. Uber einen beweglichen,
Differential- magnetisierbaren Kern wird die Impedanz der beiden
Version 2.1 MBI 46-31 Betriebsanleitung.doc
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Begriff

Definition

drossel (LVIT)

Messspulen gegensinnig beeinflusst.

Im Englischen wird teilweise der Begriff LVIT (Linear
Variable Inductance Transducer) verwendet.

Langweg- Langwegaufnehmer sind induktive Wegaufnehmer in

aufnenmer auf |Halbbrickenschaltung, bei der nur eine Spule als

Wirbelstrom- Messspule verwendet wird und die zweite Spule in

basis platzsparender Ersatzschaltung ausgefihrt ist. Ein
beweglicher Mantelanker (aus leitfAhigem Material)
verandert die Impedanz der Messspule nach dem
Wirbelstromprinzip.

Aufbau

Symmetrischer |Bei Differentialtransformatoren und —drosseln sind die

Aufnehmer Messspulenhélften (spiegel-) symmetrisch aufgebaut.
Der elektrische Nullpunkt liegt in der Mitte des
Nennmessbereichs.

Un- Durch die platzsparende Ersatzschaltung der 2. Spule

symmetrischer |bei den Langwegaufnehmern ergibt sich ein unsymme-

Aufnehmer trischer Aufbau, der ein glnstigeres Messweg-zu-
Baulangen-Verhaltnis  ermdglicht.  Der elektrische
Nullpunkt befindet sich am Anfang des Nennmess-
bereichs (Mantelanker ganz Uber die Messspule
geschoben).

Tauchanker Der Tauchanker ist ein zweigeteiltes, stabférmiges

(Kern mit Bauteil, bestehend aus

Kernhalter)

e einem magnetisierbaren Kern und

+ einem Kernhalter, d. h. einer rein mechanischen
Verlangerung aus nicht- magnetisierbarem Material.

Mantelanker

Der Mantelanker ist ein rohrformiges Bauteil aus
Aluminium, das bei nicht symmetrischen Wegauf-
nehmern dber die Messspule geschoben wird und
dadurch dem Spulenfeld stellungsproportional Energie
entzieht (Wirbelstromeffekt).

Kenndaten

Speise-
spannung (Usp)

Wechselspannung (typ. 1...5 Vss), mit der der induktive
Aufnehmer gespeist wird.
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Begriff Definition

Trager- bzw. Frequenz der Speisespannung (typ. z.B. 5 oder 10 kHz),

Bricken- mit der die induktiven Wegaufnehmer betrieben werden.

frequenz

Messspannung |Wegproportionales Ausgangssignal (Wechselspannung
im mV-Bereich), das der induktive Wegaufnehmer liefert.

Nullpunkt Im elektrischen Nullpunkt ist das Ausgangssignal des
Wegaufnehmers Null. Die mechanische Lage des
Nullpunkts ist dem Datenblatt des Wegaufnehmers zu
entnehmen.

Nennkennwert |Der Nennkennwert des Aufnehmers gibt das Verhaltnis

von Ausgangsspannung des Aufnehmers (Mess-
spannung) zu Eingangsspannung (Speisespannung) am
Ende des Nennmessbereichs an. Bei kalibrierten
Wegaufnehmern betragt der Nennkennwert z.B. 80 mV/V
unabhangig vom Nennmessbereich des Wegauf-
nehmers.

In alteren Wegaufnehmerdatenblattern wird der Begriff
.,Nennausgangssignal“ verwendet.

Empfindlichkeit

Die  Empfindlichkeit gibt das Verhéltnis von
Messspannung zu Speisespannung je mm Messweg an
(z.B. 10 mV/V/mm).

Empfindlichkeits- und  Nennkennwertangaben  fir
MESSOTRON Wegaufnehmer werden zur Vereinheitli-
chung phasen-unabhangig (d.h. ohne Berilcksichtigung
der Phasenverschiebung) ermittelt und angegeben.

Phase
(Phasen-
verschiebung)

Bei induktiven Aufnehmern und/oder langen Anschluss-
leitungen kann eine nicht zu vernachlassigende
Phasenverschiebung zwischen Speise- und Mess-
spannung entstehen, die zu einer Reduzierung der
(effektiven) Empfindlichkeit des Aufnehmers in der
Messkette fuhrt.

Alle MESSOTRON-Messverstarker der Serien MBI 46.3x
kénnen eine auftretende Phasenverschiebung kompen-
sieren.

Linearitats- Der Linearitatsfehler bei Messgeraten entspricht der
fehler maximalen  Abweichung  zwischen Sollkennlinie
Version 2.1 MBI 46-31 Betriebsanleitung.doc
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Begriff Definition

(Geraden) und realer Kennlinie des Messgerates. Die
Fehlerangabe wird auf den Gesamtmessbereich (FSO /
Full Scale Output) bezogen.

Signalausgang des Messverstarkers

(Nenn-) Der (Nenn-) Ausgangsbereich des Messverstarkers gibt

Ausgangs- den Bereich an, in dem sich das Ausgangssignal bewegt,

bereich wenn der Wegaufnehmer im (Nenn-) Messbereich
arbeitet.

Stromausgang |Analoger Stromausgang des Messverstarkers:
typ. 4...20 mA fir den Nennmessweg

Spannungs- Analoger Spannungsausgang des Messverstarkers:

ausgang a) typ.+10 V bei symmetrischen Wegaufnehmern

b) typ. 0...10 V bei unsymmetrischen Wegaufnehmern

4.2 Funktion und Aufbau

Der MBI 46.31 erzeugt die fur den Betrieb von induktiven Wegaufnehmern
notwendige Wechselspannung (Speisespannung Us,). Die Frequenz
(Tragerfrequenz) betréagt typisch 5 kHz (optional 1...20 kHz).

Das vom Wegaufnehmer zurtickgelieferte wegproportionale Ausgangssignal
(Messspannung) wird vom Messverstarker vorverstarkt und ratiometrisch, d.h.
in Relation zur Speisespannung ausgewertet. Damit werden Messfehler durch
Schwankungen auf der Speisespannung, z.B. aufgrund von Impedanzanderung
des Wegaufnehmers, vermieden.

In den nachfolgenden Stufen wird das Messsignal gefiltert und fir die
Weiterverarbeitung auf den gewtinschten Ausgangsbereich skaliert.

Version 2.1 MBI 46-31 Betriebsanleitung.doc
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Abbildung 1 Blockschaltbild mit Klemmenbelegung

P.  Trimmpotentiometer flr den Abgleich der Verstarkung
P,  Trimmpotentiometer flr den Abgleich des Nullpunkts
P.., Trimmpotentiometer fir den Abgleich der Phasekompensation

R, Widerstand zur Einstellung des Abgleichbereichs fur den Nullpunkt
R./R, Widerstande fir die Nullpunktverschiebung
R. Widerstand zur Grundkonfiguration der Verstarkung

C,/C, Kondensatoren fur die Phasenkompensation
C, Kondensator zur Einstellung der Grenzfrequenz

J./J, Steckkontakt zum Einschalten eines Vorverstarkers bei geringem
Ausgangssignal des Wegaufnehmers; (Stellung J,: mit 6-facher
Vorverstarkung; Stellung J,: keine Vorverstarkung)

4.3 Geeignete Wegaufnehmer

Die TF-Messverstarker der Serie MBI 46.31 kdonnen mit einer Vielzahl von
induktiven Aufnehmern eingesetzt werden. Details zu den Anforderungen sind
den Technischen Daten in Kapitel 11 zu entnehmen.
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1ipp | Uberpriifen Sie insbesondere:

o elektrischen Aufbau (Wegaufnehmertyp),
o erforderliche Tragerfrequenz,

e Speisespannung und

¢ Nennkennwert / Empfindlichkeit.

Nachfolgend ist der elektrische Aufbau der drei von MESSOTRON
angebotenen Wegaufnehmertypen beschrieben.

4.3.1 Differentialdrossel-Wegaufnehmer (LVITS)

Elektrisch stellt ein Wegaufnehmer nach dem Differentialdrosselprinzip eine
Wheatstone-Halbbriicke dar, die aus zwei Messspulen besteht. Der Kern, der
sich im Innern der Spulen bewegt, bewirkt in seiner Mittelstellung (elektrischer
Nullpunkt), dass beide Messspulen die gleiche Impedanz aufweisen. Die
Briickenschaltung ist damit abgeglichen, die Messspannung ist Null.

Abbildung 2 Messverstarker mit Differentialdrossel

Prinzipschaltbild TF-
O Verstarker
= 3T @
./
Oszillator
Tauch-
anker
B
-s °
A -
0 §| B \ ’
& x_‘ Filter AMP
° A
+S UA
UMess
oV ] Y

Wird der Kern aus seiner Mittelstellung herausbewegt, so a&ndern sich die
Impedanzen der beiden Messspulen und die Messspannung wachst innerhalb
des Messbereiches proportional mit der Verschiebung.
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4.3.2 Differentialtransformator-Wegaufnehmer (LVDTS)

Differentialtransformatoren  bestehen aus einer Primar- und zwei
Sekundarspulen, die Uber einen Tauchanker nach dem Trafo-Prinzip gekoppelt

sind.

Die mit einer Wechselspannung gespeiste Primarspule induziert in den
Sekundarspulen eine Spannung, die durch die Gegenschaltung dieser Spulen
in der Mittelstellung des Kerns (Tauchanker) gleich Null ist. Wird der
Tauchanker verschoben, verandert sich die Messspannung proportional zum
zuriickgelegten Weg.

Prinzipschaltbild TF-
C Verstarker
=T
./
Tauch- Oszillator
anker
/ 5
-S
A -
0 : 5 \ — D
+s Q A Filter AMP
UMess ¢ UA
<|>

Abbildung 3 Messverstarker mit Differentialtransformator
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4.3.3 Langwegaufnehmer (Wirbelstromprinzip)

Langwegaufnehmer sind Wegaufnehmer in Halbbriickenschaltung, bei denen
nur eine Spule als Messspule verwendet wird und die zweite Spule in
platzsparender Ersatzschaltung ausgefuhrt ist. Ein beweglicher, rohrférmiger
Mantelanker verandert die Impedanz der Messspule nach dem
Wirbelstromprinzip. Der elektrische Nullpunkt liegt im Gegensatz zu den
symmetrischen Wegaufnehmern am Anfang des Nennmessbereichs
(Mantelanker ganz auf die Messspule geschoben).

Prinzipschaltbild TF-

Verstarker
USP @
Y ¢

N
"

-/
Oszillator
Mantel- L
anker B
A R
B \ )
> A Filter AMP
Ua
Y
Abbildung 4 Messverstarker mit Langwegaufnehmer
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4.4 Typenibersicht und Optionen

Der Messverstarker ist in folgenden Ausfiihrungen lieferbar:

MBI46.31. x vy [zzz
Versorgung Bauform und Ausgangssignal Optionen
+15VDC 1| |1 Europakarte ohne Frontplatte, +10 V-  |/nn kHz andere
Ausgang; Steckverbinder Tragerfrequenz im

Bereich (1..20 kHz)
230 VAC 2| |2 Europakarte ohne Frontplatte, 4 - 20 mA- |/0-10V

Ausgang; Steckverbinder Ausgangssignal
0..10V
+24 VDC 3| |3 Europakarte mit Frontplatte, £10 V- /0-20mA
Ausgang; Steckverbinder Ausgangssignal
0..20 mA

4 Europakarte mit Frontplatte, 4 - 20 mA-
Ausgang; Steckverbinder

5 Europakarte ohne Frontplatte, +10 V-
Ausgang; Klemmenblock

6 Europakarte ohne Frontplatte, 4 - 20 mA-
Ausgang; Klemmenblock

7 Feldgehéause, £10 V-Ausgang

8 Feldgehéuse, 4 - 20 mA-Ausgang

L Option fur symmetrische Wegaufnehmer (anstelle +10 V)

Europakarte Feldgehause Feldgehause
mit Frontplatte +15V und +24 V 230V

Abbildung 5 Lieferbare Bauformen des Messverstarkers MBI 46.31
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4.4.1 Europakarte

ov (L1 | I
+15V]|_2
A5v|[ 3] U
l. (Option) ‘51 Option
Us |2 |
24V high|| 6 | P
- 7
= E’ 8 El §
ool 9 Co=
cC O 10 2T
24 Vlow|| 11 MBI 46.10
ov|l 12 ) ——3 R
13 1 ’
<« o (14 J20 Rq
S5 14 o T Rj
§% 1 Ji0
< Co-
- 167 -

Gewicht ca. 0,1 kg

Abbildung 6 Gehauseabmessungen und Lage der Bauteile bei
Europakarten

Die TF-Messverstarker im Europakartenformat sind vorgesehen fir den Einbau
in Baugruppentrager (3 HE) oder andere geeignete Gehduse. Beim Einbau der
Messverstarker ist auf ausreichende Abstande zu elektrisch leitfahigen Teilen
zu achten. Der Anschluss der Europakarten erfolgt, je nach Ausfihrung, Uber
einen 32-poligen Steckverbinder nach DIN 41612, Bauform C oder
Schraubklemmen. Die Potentiometer zum Abgleich des Messverstarkers sind
auf der gegeniberliegenden Seite (Frontseite) angeordnet.

4.4.2 Feldgehause

Das Aluminiumgehause kann mit 4 Schrauben M6 befestigt werden. Fir die
Montage des Gehéuses muss der Deckel abgenommen werden.

Die Messverstarker im Aluminiumgehause sind entsprechend der Schutzart IP
65 (DIN EN 60529) staubdicht und strahlwassergeschiitzt.

Version 2.1 MBI 46-31 Betriebsanleitung.doc
Ausgabedatum: 01/2022 Seite 15 von 42



Betriebsanleitung MBI 46.31 MESSOTRON

SENSOR TECHNOLOGY

Sollten nicht alle Durchfiihrungen belegt werden, so sind freibleibende
Kabeldurchfiihrungen als Schutz gegen Feuchtigkeit und Verschmutzung
mit einem geeigneten Stopfen zu verschliel3en.

Die Anschlisse fir Versorgungsspannung, Ausgangssignal und Wegaufnehmer
werden Uber drei M12-Kabelverschraubungen (maximaler Kabeldurchmesser
6,5 mm) nach aul3en geflhrt. Die Kabel sind an Klemmbl6cke angeschlossen
(Anschlussbelegung siehe Kapitel 5.1). Der Kabelschirm ist am Messverstarker
nicht aufgelegt und kann bei Bedarf am anderen Kabelende angeschlossen
werden.

Feldgehause bei £15 VDC- und +24 VDC-Versorgung
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1) bei £15 V-Versorgung
2) bei 24 V-Versorgung
3) Spannungsausgang
4) Option Stomausgang

Gewicht ca. 1,4 kg

Abbildung 7 Gehauseabmessungen und Lage der Bauteile bei £15 V- und +24
V-Versorgung
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Feldgehause bei 230 VAC-Versorgung
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Gewicht ca. 2 kg

Abbildung 8 Gehauseabmessungen und Lage der Bauteile bei
230 V~Versorgung

Das Netzteil befindet sich auf einer separaten Netzteilplatine, die an der
Unterseite der Hauptplatine befestigt ist.
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Abbildung 9 Netzteil fir 230 V~Versorgung
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5 Inbetriebnahme

HINWEIS

Der Messverstarker darf nur von qualifizierten Fachkraften in Betrieb
genommen werden.

HINWEIS

Elektrostatische Entladungen an elektronischen Baugruppen kdnnen zur
Vorschadigung oder zu einem direkten Ausfall von Bauteilen flhren.
Treffen Sie daher alle erforderlichen Mal3hahmen zur Vermeidung elektro-
statischer Aufladung (ESD-SchutzmalRnahmen).

Bei fachgerechter Verlegung des Aufnehmerkabels kann die Entfernung
zwischen Wegaufnehmer und Messverstarker bis zu 100 m und mehr betragen.

Tiep |Verbinden Sie den induktiven Wegaufnehmer mit dem
Messverstarker tber ein abgeschirmtes, kapazitatsarmes Kabel.

Tipp | Verlegen Sie das Kabel nicht parallel zu Starkstromleitungen und in
ausreichendem Abstand zu elektrischen Antrieben, Trafos und
Frequenzumrichtern.

5.1 Anschlussbelegung

HINWEIS

Beachten Sie bitte, dass die Anschlussbelegungen je nach Ausfiihrung
des Messverstarkers unterschiedlich sind.

Die Anschlisse sind nicht verpolgeschitzt.

Vertauschte Anschlisse und nicht bestimmungsgemalRe externe
Spannungen kdnnen das Gerét zerstoren.

Der Anschluss von Wegaufnehmern an den Messverstarker erfolgt geman der
Anschlussbelegung in der nachfolgenden Tabelle. Versorgungsspannung (V),
Ausgangssignal (A) und Wegaufnehmer (W) werden beim Feldgehause uber
Kabel und bei Europakarten tber Klemmenreihen bzw. Steckverbindungen

angeschlossen. Somit sind bei der Installation keine

Lotarbeiten notwendig. BU — blau
RD - rot
' WH — well3
Der Farbcode der Aderfarben entspricht IEC 60757: BK — schwarz
BN — braun
YE —gelb
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A WARNONG T

Gefahrliche Spannungen im Innern der Messverstarker mit 230 V
Versorgungsspannung (Typ 46.31.2x).

Das Beruhren spannungsfihrender Teile kann zu Tod, schwerer Korper-
verletzung oder erheblichem Sachschaden fuhren.

e Prufen Sie vor dem Offnen des Feldgeh&uses, dass alle Leitungen
spannungsfrei geschaltet sind.

Steck- | Klemmen Aderfarbe
verbinder block (Feldgehause) Belegung
wW V A

ac 2 16 WH Speisespannung +

ac 4 15 BU Speisespannung -

ac 6 14 RD Verstarkereingang —
(Messsignal —)

ac 8 13 BK Verstéarkereingang +
(Messsignal +)

ac 10 12 oV

ac 12 11 BK Versorgungsspannung
24 V, low

ac 14 10 nicht belegt

ac 16 9 nicht belegt

ac 18 8 nicht belegt

ac 20 7 nicht belegt

ac 22 6 RD Versorgungsspannung
24 V, high

ac 24 5 RD |Spannungsausgang Ua

ac 26 4 BU Stromausgang Ia

ac 28 3 (BU) Versorgungsspannung
-15V

ac 30 2 (RD) Versorgungsspannung
+15V

ac 32 1 (BK) |[BK |0V

Abbildung 10 Anschlussbelegung des Messverstarkers

Beim Anschluss des Wegaufnehmers entsprechend der obigen Tabelle ergibt
sich ein positives (wachsendes) Ausgangssignal, wenn der Tauchanker aus
dem Wegaufnehmer heraus- bzw. der Mantelanker vom Aufnehmerrohr
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herunter bewegt wird. Wird fir diese Bewegungsrichtung ein negatives
(abnehmendes) Signal gewinscht, missen die Anschliisse ac 2 (Klemme 16)
und ac 4 (Klemme 15) vertauscht werden.

Klemmen Beleauna
17 Schutzleiter PE
18 230 VAC
19 230 VAC
22 -15V
23 +15V
24 Ground GND
Abbildung 11 Anschlussbelegung des 230V-Netzteils
: : : : Langweg-
. Differentialtrafo- Differentialdrossel-
Verstarker
Aufnehmer Aufnehmer Aufnehmer
alle Dxx alle Wxx aulRer WP z.B. WP
Stecker|Klemme] | Litze | Kabel |Stecker| Litze |Kabel |Stecker|Kabel|Stecker
ac 2| 16 WH | WH | 2(B) BU BU | 3(C) | BU C
(BN)
ac 4| 15 BU | BU | 3(C) RD RD | 2(B8) | RD B
ac 6| 14 RD | RD | 1(A) - - - - -
ac 8| 13 BK | BK | 4(D) |WH+YE| WH | 1(A) | WH A

Abbildung 12 Anschluss von MESSOTRON-Wegaufnehmern

5.2 Einstellméglichkeiten des Messverstarkers

Der Messverstarker ist an den verwendeten Wegaufnehmer anzupassen. Die
dabei einzustellenden Parameter sind:

e Lage des (elektrischen) Nullpunkts,

e Kompensation der Phase (ggfs. verursacht durch Aufnehmerbauart und
Anschlusskabel),

e Verstarkung (Ausgleich der Aufnehmer Empfindlichkeit).

Eine Grundkonfiguration des Messverstarkers wird fur alle drei Parameter im
Werk voreingestellt. Dies erfolgt Uber eine &anderbare Bauteilbestlickung
(Widerstande / Kondensatoren), anhand

e eines Referenzwegaufnehmers bei bekanntem Aufnehmertyp,
e der kundenseitig vorgegebenen technischen Aufnehmerspezifikation,
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e des ggfs. bei MESSOTRON mitbestellten Aufnehmers oder

e einer typischen Auslegung bei unbekanntem Aufnehmertyp.

Die Grundkonfiguration kann bei Bedarf geandert werden (sieche 5.4
Grundkonfiguration des Messverstarkers), z.B. bei Anderung des eingesetzten
Aufnehmers oder des Ausgangsbereichs des Messverstarkers (z.B. von
0V..10 V auf £10 V).

Vorort und in Verbindung mit dem eingesetzten Aufnehmer ist dann ein
Abgleich uber  Trimmpotentiometer (siehe 5.3  Abgleich  Uber
Trimmpotentiometer) erforderlich. Dieser wird im Falle eines bei MESSOTRON
mitbestellten Aufnehmers bereits ab Werk vorgenommen.

5.2.1 Lage des elektrischen Nullpunkts

Das elektrische Ausgangssignal eines realen induktiven Wegaufnehmers ist im
mechanischen Nullpunkt (Mal3 A bei MESSOTRON-Wegaufnehmern) nicht
immer exakt Null. Material- und Fertigungstoleranzen kénnen zu kleineren
Abweichung fuhren, die mit dem Nullpunktpotentiometer korrigiert werden
kénnen. Ebenso kdnnen geringe Toleranzen bei der mechanischen Justage des
Wegaufnehmers kompensiert werden.
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Abbildung 13 Korrektur des Nullpunkts

Das Verstellen des Nullpunktpotentiometers bewirkt eine vertikale
Verschiebung der Messweg-Ausgangssignal-Kennlinie.
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Eine grolRere Verschiebung des elektrischen Nullpunkts (z.B. an den Anfang
oder an das Ende des Messbereichs) erfordert eine Anderung der
Grundeinstellung. Dies ist nur durch einen Austausch von Festwiderstanden
maoglich (siehe Kapitel 5.4.3).

5.2.2 Phasenkompensation

Bei induktiven Wegaufnehmern kann prinzipbedingt eine Phasenverschiebung
zwischen der Speise- und der Messspannung auftreten.

Der Messverstarker wertet das Verhéltnis zwischen Speise- und Messspannung
aus, um Messfehler durch Schwankungen der Speisespannung zu
unterdricken. Wird die Phasenverschiebung nicht kompensiert, kann dies zu
einer Abweichung der Empfindlichkeit des Wegaufnehmers flhren.

//:J S <\\‘\-
Uwe Uwz
v —e— Speisespg.
T T T T T T T T T T T T T T _._Messspg.
2040 60 80 100 120 140 160 180\ 200 220 “\240 260 280 300 320 340 /360

Spannung

Abbildung 14 Phasenverschiebung

Abbildung 14 zeigt, dass sich ohne Phasenkompensation ein reduziertes
Spannungsverhaltnis von Uwmi/Us ergibt. Mit Phasenkompensation ergibt sich
ein optimiertes Spannungsverhaltnis Umz2/Us.

Die Phasenkompensation des MBI 46.31 verschiebt die Auswertung der
Messspannung zeitlich so, dass die vom Wegaufnehmer verursachte
Phasenlage ausgeglichen wird und die volle Empfindlichkeit des
Wegaufnehmers genutzt werden kann.
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5.2.3 Verstarkung

Die Verstarkung des Messverstarkers muss abhangig von dem Nennkennwert
des verwendeten Wegaufnehmer eingestellt werden, um das gewinschte
Ausgangssignal zu erhalten. Erreicht das Ausgangssignal z.B. am Ende des
Nennmessbereichs nicht den gewinschten Wert, muss die Verstarkung erhoht
werden.
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ildung 15 Korrektur der Verstarkung

Eine hohere Verstarkung bewirkt eine grof3ere Steigung der Messweg-
Ausgangssignal-Kennlinie  (bzw. Drehung der Kennlinie gegen den
Uhrzeigersinn).

5.3 Abgleich Gber Trimmpotentiometer

Tiep | Stellen Sie sicher, dass die Grundkonfiguration des Mess-
verstarkers fur den verwendeten Wegaufnehmertyp ausgelegt ist.
Sollte dies nicht der Fall sein, fluhren Sie zunachst die
Grundkonfiguration gemaf Kapitel 5.4 durch.

Der Messverstarker kann in bestimmten Grenzen mittels Trimmpotentiometern
an den verwendeten Wegaufnehmer (fein-) angepasst werden. Auch kdénnen
geringe Toleranzen bei der Justage des Wegaufnehmers kompensiert werden.

Gefahrliche Spannungen im Innern der Messverstarker mit 230V

Version 2.1 MBI 46-31 Betriebsanleitung.doc
Ausgabedatum: 01/2022 Seite 23 von 42



Betriebsanleitung MBI 46.31 MESSOTRON

SENSOR TECHNOLOGY

Versorgungsspannung (Typ 46.31.2x).

Das Beriihren spannungsfihrender Teile kann zu Tod, schwerer Korper-
verletzung oder erheblichem Sachschaden fihren.

e Der Abgleich darf nur von qualifizierten Fachkraften durchgefihrt
werden.

Tiep | Die Nenneigenschaften des Messverstarkers werden erst nach
ca. 15 Minuten Aufwarmzeit erreicht.

Phasen- Nullpunkt-
potentiometer \ / potentiometer

Verstarkungs-
potentiometer

Abbildung 16 Position der Trimmpotentiometer

5.3.1 Abgleich fur symmetrische Wegaufnehmer

Der elektrische Nullpunkt liegt bei symmetrischen Wegaufnehmern in der Mitte
des Nennmesswegs. Typischerweise liefert der Spannungsausgang des
Messverstarkers fir einen symmetrischen Wegaufnehmer auch ein
symmetrisches Ausgangssignal (-10 V...0 V...+10 V). Beim Stromausgang
ergibt sich in Nullstellung ein Strom von 12 mA (Ausgangsbereich
4 mA...12 mA...20 mA).

Tiep |Fur andere Ausgangsbereiche, z.B. 0...10 V ist eine Nullpunkt-
verschiebung geman Kapitel 5.4.3 erforderlich.
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e FUr den Nullpunktabgleich nehmen Sie den Tauchanker aus dem
Aufnehmergehduse heraus und stellen das Ausgangssignal des
Messverstarkers mit dem Nullpunktpotentiometer Po auf 0 V bzw. 12 mA ein.
Fuhren Sie den Tauchanker anschlieBend wieder in den Wegaufnehmer ein
und fixieren ihn so, dass das Ausgangssignal erhalten bleibt. Kleine
Korrekturen mit dem Nullpunktpotentiometer nach der mechanischen
Justierung sind zul&ssig.

Ist die Nullpunkteinstellung in der beschriebenen Art nicht méglich, dann
konnen Sie alternativ den Tauchanker in die Stellung bringen, in der der
Wegaufnehmer sowohl bei tblichem Anschluss als auch bei vertauschten
Speiseleitungen (ac 2/ Klemme 16 und ac 4/ Klemme 15) den gleichen
Wert liefert.

e Den Phasenabgleich nehmen Sie vor, indem Sie den Tauchanker kurz vor
das Ende des (Nenn-) Messbereichs verschieben und mit dem
Phasenpotentiometer Ppn das Maximum des Ausgangssignals einstellen.
Sollte das Ausgangssignal nicht (mehr) in der Nadhe des gewlnschten
Wertes liegen, ist ggf. die Verstarkungseinstellung anzupassen.

e FUr den Verstarkungsabgleich verschieben Sie den Tauchanker an das
Ende des (Nenn-) Messbereichs und stellen die Spannung mit dem
Verstarkungspotentiometer Pe auf den gewtnschten Wert (i.d.R. 10 V bzw.
20 mA) ein. Danach prifen Sie die Einstellung am Anfang des (Nenn-)
Messbereichs und korrigieren diese gegebenenfalls leicht.

5.3.2 Einstellanleitung fur unsymmetrische Wegaufnehmer (z.B. Typ WP)

Der Nullpunkt eines unsymmetrischen Wegaufnehmers liegt typischerweise am
Anfang des Nennmessbereichs. |.d.R. werden die Messverstarker flr
unsymmetrische Wegaufnehmer so eingestellt, dass sie im (Nenn-)
Messbereich des Wegaufnehmers ein Ausgangssignal von 0...10V (bzw.
4...20 mA) liefern.

e Zum Nullpunktabgleich bringen Sie den Mantelanker des Wegaufnehmers
gemal Datenblatt in die mechanische Nullstellung (Mal3 A) und stellen das
Ausgangssignal des Messverstéarkers mit dem Nullpunktpotentiometer Po auf
0V bzw. 4 mA ein.

e Den Phasenabgleich nehmen Sie vor, indem Sie den Mantelanker kurz vor
das Ende des (Nenn-) Messbereichs verschieben und mit dem Phasen-
potentiometer Ppn das Maximum des Ausgangssignals einstellen. Ggf. ist
dabei die Verstarkungseinstellung anzupassen. Danach Uberprifen Sie die
Nullpunkteinstellung und korrigieren diese gegebenenfalls.
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e FUr den Verstarkungsabgleich verschieben Sie den Mantelanker an des
Ende des (Nenn-) Messbereichs und stellen anschlieRend das
Ausgangssignal mit dem Verstarkungspotentiometer Pe auf den Sollwert
(z.B. 10 V bzw. 20 mA) ein.

5.4 Grundkonfiguration des Messverstarkers

Ist der Einstellbereich eines Trimmpotentiometers fir die erforderliche
Anpassung nicht ausreichend, so missen Sie die Grundkonfiguration andern.
Die Anderung der Grundkonfiguration erfolgt durch Einléten von
Festwiderstanden bzw. Kondensatoren.

A WARNONG

Gefahrliche Spannungen im Innern der Messverstarker mit 230V
Versorgungsspannung (Typ 46.31.2x).

Das Beruhren spannungsfihrender Teile kann zu Tod, schwerer Korper-
verletzung oder erheblichem Sachschaden fuhren.

e Lotarbeiten durfen nur von qualifizierten Fachkraften und nur gemaf
dieser Anleitung durchgefuhrt werden.

e Prifen Sie vor dem Offnen des Feldgehauses, dass alle Leitungen
spannungsfrei geschaltet sind.

e FUhren Sie alle Montage- und Lotarbeiten im spannungslosen Zustand
aus

Falls eine Grundkonfiguration vor Ort nicht durchflhrbar ist,
kbnnen Sie den Umbau auch im Werk durchfiihren lassen.
Senden Sie hierzu den Messverstarker auf eigene Kosten
zusammen mit lhren Anforderungen (Messbereich, gewlnschter
Ausgangsbereich) an MESSOTRON. Bei Fremdaufnehmern wird
auch der verwendete Wegaufnehmer oder zumindest dessen
Spezifikation bendtigt.

TIPP
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5.4.1 Position der Festwiderstande und -kondensatoren

Die Lage der gegebenenfalls zu tauschenden Bauteile ist in der nachfolgenden
Abbildung dargestellt:

Kondensatoren C; und C,
zum Phasenabgleich

Widerstéande R;, Rs und Ry fir Nullpunktverschiebung

Widerstand Re zur Grundeinstellung
der Verstarkung

Kondensator C, zur Storunterdriickung

Jumper JU1 links (J,): Vorverstéarkung ein
rechts (J;): Vorverstarkung aus
(Standardeinstelluna)

=

(o Xo Xs
'S 8
g 2%
S o1

NI43Y

4
o SN+

P cis
T —
Abbildung 17 Lage der Einstellbauteile g

OL__JORs

Verwenden Sie nur Widerstande mit einen

TIPP o
koeffizienten (TK25 oder TK50).

5.4.2 Einstellung der Phasenkompensation

Die Kondensatoren C: und C: dienen in Verbindung
mit dem Potentiometer Ppy zur Kompensation einer
Phasenverschiebung zwischen Speisespannung
und Messspannung. Mit dem Kondensator C1 kann
eine positive und mit dem Kondensator C, eine
negative Phasenverschiebung ausgeglichen
werden. Das Potentiometer dient dem Abgleich.
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e Positionieren Sie den Tauch- bzw. Mantelanker
des Wegaufnehmers auf ca. ¥ des (positiven)
Messwegs.

e SchlielRen Sie anstelle von C: eine Kapazitats-
dekade an und bestimmen Sie die Kapazitat, bei
der das Ausgangssignal sein Maximum erreicht. Abbildung 18

e Wird das Ausgangssignal in diesem Fall kleiner, so schlielen Sie die
Dekade an Stelle von C> an und suchen Sie dort das Maximum des
Ausgangssignals.

e LOten Sie fur C1 bzw. C einen Kondensator ein, der ca. 10...20 % grol3er ist
als der ermittelte Wert.

e Falls beide Kondensatoren eine Verkleinerung des Ausgangssignals
bewirken, ist kein Phasenkondensator notwendig.

e Stellen Sie anschlieRend den Nullpunkt und die Ve

5.4.3 Verschiebung des Nullpunkts / Ausgangsbe

Falls der Einstellbereich des Nullpunktpotentiometel |
er durch Verkleinern des Widerstands Rz erweitert we

Aus Stabilitatsgrinden sollte der Widersta

TIPP _ : 9y
kleiner als erforderlich gewahlt werden.

Fur den Fall, dass bei Verwendung eines
symmetrischen Wegaufnehmers nur eine positive
(unsymmetrische) Ausgangsspannung von z.B.
0..10V  bendtigt wird, ist eine groRRere
Verschiebung des Ausgangsbereichs erforderlich.
Hierfir sind die Offset Widerstande Rs
(Verschiebung des Ausgangssignals in negativer
Richtung) und R7 (Verschiebung des
Ausgangssignals in positiver Richtung) vorgesehen.

e Fihren Sie die Phasenkompensation durch,
bevor Sie eine Verschiebung mit den Offset-
Widerstanden vornehmen.

Abbildung 19
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e Stellen Sie anschlieBend die Verstarkung des Messverstérkers so ein, dass
der Hub des Ausgangssignals im Messbereich dem gewtlnschten
Ausgangsbereich entspricht; in diesem Beispiel -5...+5V = 10 V. Dazu wird
es im allgemeinen notwendig sein, den Widerstand Re auszutauschen (siehe
Kapitel 5.4.4).

e Mit dem Widerstand R; kdnnen Sie nun den Ausgangsbereich in positiver
Richtung von-5...+5 V nach 0...10 V verschieben.

e Analog dazu konnen Sie den Ausgangsbereich auch in die negative
Richtung verschieben, wenn z.B. ein symmetrischer Spannungsausgang bei
einem unsymmetrischen Wegaufnehmer benotigt wird (Verschiebung mit
Rs).

e Auch eine Verschiebung des Nullpunkts an das Ende des Messbereichs
(Ausgangssignal ist positiv), ist mdglich. In diesem Fall missen Sie die
Speiseleitungen (ac 2 / Klemme 16 und ac 4 / Klemme 15) vertauschen und
den Offset-Widerstand Rs bestlicken.

Die bendtigten Widerstandswerte flir die Verschiebung hangen
u.a. von der eingestellten Verstarkung des Messverstarkers ab.
Zur Dimensionierung der Widerstande verwenden Sie daher
zweckmaligerweise eine Widerstandsdekade. Diese schliel3en
Sie an die Lotstutzpunkte des zu bestimmenden Widerstands an

HINWEIS

Ermitteln Sie den benétigten Widerstandswert fir Rs bzw. R7 indem Sie
den Dekadenwert — ausgehend von 50 kQ - schrittweise vermindern.
Achten Sie beim Schalten der Dekade darauf dass der Widerstand nicht
kurzgeschlossen wird. Andernfalls kann es zur Zerstbrung des
Messverstarkers kommen.

TIPP

e Wahlen Sie abschlieRend einen geeigneten Festwiderstand flr Rs oder Rz
(5 %) aus und I6ten ihn auf die dafiir vorgesehenen Lotstltzpunkte.
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(vom Gesamtmessweqg)

Ausgan_gss_ignal ohne Verschiebung
= = mit R7 in die innere Endlage verschoben

= = = mit R6 in die &ulere Endlage verschoben

- == mit R6 in die &ulRere Endlage verschoben und Speiseleitungen vertauscht

Abbildung 20 Unterschiedliche Ausgangsbereiche

5.4.4 Grundkonfiguration der Verstéarkung

Die Verstarkung des Messverstarkers wird durch den Vorverstarker, den
Festwiderstand Re und das Trimmpotentiometer Pe bestimmt. Der
Festwiderstand und das Trimmpotentiometer (Standard 50 kQ) sind in Reihe
geschaltet. Der Festwiderstand Re legt die minimale und die maximale
Verstarkung sowie den Einstellbereich des Trimmpotentiometers (Abgleich)
fest.

Wegaufnehmer mit bekanntem Nennkennwert:

Kontrollieren Sie zunéchst die Position des Jumpers JUL; er

TIPP
bewirkt eine 6-fache Vorverstarkung der Messspannung.

e Betragt der (phasen-unabhangig ermittelte) Nennkennwert des
Aufnehmers 60 mV/V oder mehr, dann kann der Vorverstarker
ausgeschaltet werden (Jumper JU1 in Steckposition J>).

e Bei Nennkennwerten kleiner 60 mV/V wird empfohlen, den
Vorverstarker zu aktivieren (Jumper JU1 in Steckposition Ji. Der
temperaturbedingte Fehler wird damit minimiert.
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Normalerweise wird der Ausgangsbereich des Messverstarkers auf 4...20 mA
(Stromausgang) bzw. 0...+10V oder £10V (Spannungsausgang) fir den
Nennmessbereich des verwendeten Wegaufnehmers eingestellt.

e Nach Ein- bzw. Ausschalten des Vorverstarkers muss ein geeigneter
Festwiderstand Re eingel6tet werden. Entnehmen Sie den bendétigten Wert
fur Re aus der Abbildung 21 und I6ten Sie einen entsprechenden
Festwiderstand auf die Lotstutzpunkte fir Re.

500
450 | \
s00 [\
350 \\
£ 300
9; 250 \ \
W 200 \\ \\
150 N —
100 —
50 \\_\_\.
o+
0 50 100 150 200 250 300 350

Nennkennwert des Aufnehmer in mv/V
(phasen-unabhéngig ermittelt)

’+ ohne Vorverstéarkung (JU1 auf J2) —= mit 6-fach Vorverstérkung (JU1 auf J1) ‘

Abbildung 21 Ermittlung von Re in Abh&ngigkeit vom Nennkennwert des
eingesetzten Aufnehmers (fur Standard-Ausgangsbereich des
Messverstarkers)

Wegaufnehmer mit unbekanntem Nennkennwert, Anderung des
Ausgangsbereichs bzw. reduzierter Messbereich:

In den genannten Sonderféllen kann der Festwiderstand Re nicht aus der
Abbildung 21 abgelesen werden; er muss praktisch ermittelt werden.

e Schalten Sie zunéachst den Vorverstarker aus (Jumper JU1 in Steckposition
J2)

e Schlieen Sie anstelle von Re eine einstellbare Widerstandsdekade an.
e Bringen Sie das Trimmpotentiometer Pe in Mittelstellung.

e Stellen Sie den Wegaufnehmer auf das Ende des (genutzten) Messbereichs
ein und ermitteln Sie mit der Widerstandsdekade den Wert, bei dem der
Messverstarker das gewinschte Ausgangssignal liefert. Wenn der Wert
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groRRer als 300 kQ ist, sollten Sie zur Minimierung des temperaturbedingten
Fehlers die Vorverstarkung einschalten und Re erneut bestimmen.

e Wahlen Sie anschlief3end flr Re einen geeigneten Festwiderstand (5 %) aus
und I6ten ihn auf die Lotstutzpunkte flr Re.

5.5 Optimierung des Linearitatsverhaltens der Messkette

Die in den vorhergehenden Kapiteln beschriebene Vorgehensweise fir die
Grundeinstellungen und die Abgleiche gelten flr eine Messkette mit "idealem
Wegaufnehmer" ohne Linearitatsabweichung.

Reale Wegaufnehmer weisen teilweise eine ausgepragte ,einseitige®
Linearitdtsabweichung auf. In diesen Fallen kann das Linearitatsverhalten der
Messkette unter Berlcksichtigung der jeweiligen Messaufgabe, weiter optimiert
werden.

Abbildung 22 zeigt den typischen Linearitatsverlauf eines symmetrischen
Wegaufnehmers, wie er nach Einstellung des Messverstarkers entsprechend
der zuvor Dbeschriebenen Schritte ermittelt wurde. Der maximale
Linearitatsfehler im betrachteten Messbereich ist 0,5 %. Er ist in der Mitte und
am Ende des Messbereichs Null.

0,6

0,5
0,4

0.3 \
0,2 \
01 \\

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15-10 -5 O 5}1‘(\20 25 30 35 40 45 50

o \ /
-0,3 \ /
~_

-0,4

Linearitatsfehler in % vom Endwert

Messweg in %

Abbildung 22 Typische Fehlerkurve eines Wegaufnehmers, Null-Fehler-
Einstellung im Nullpunkt und am Ende des Messbereichs
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5.5.1 Optimierung bei mdéglichst geringem Fehler im Nullpunkt

Erfordert die Messaufgabe hauptsachlich einen mdglichst geringen Fehler im
Nullpunkt des Wegaufnehmers, kann zusatzlich noch die maximale Abweichung
im Messbereich verringert werden.

e Verstellen Sie hierzu die Verstarkung in kleinen Schritten. Dies bewirkt eine
,orehung” der abgebildeten Linearitatskurve um den Nullpunkt; die Null-
Fehler-Einstellung am Ende des Messbereichs wird dabei aufgegeben.

0,6
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03 N N\

ojz / \\‘\ /
\/ \“‘ / - = = Kuvel

01

Linearitatsfehler in % vom Endwert

N = Kurve 2
-~ o A
0 T T T T T T T T i T ) ‘\ N T T T T T T T 7
-0 45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 ‘10 5 O 5 10 ¥ 20\€ 30 35 }/ 45 #50
0.1 . AN C~— L
N I
-0,2 x 7
\ . ’
0,3 N l,
-~ -
0,4
Messweg in %

Abbildung 23 Idealer Nullpunkt, max. Linearitatsfehler auf 0,32 % reduziert

5.5.2 Minimaler Fehler im gesamten Messbereich

Ist aus der Messaufgabe kein Grund ersichtlich, dass ein bestimmter
Messpunkt mit einer hoherer Genauigkeit als andere zu erfassen ist, dann
konnen Sie durch Aufgeben der Null-Fehler-Einstellung im Nullpunkt den
maximalen Linearitatsfehler im gesamten Messbereich weiter reduzieren.

e Verschieben Sie durch leichtes Verstellen des Nullpunktpotentiometers die
Linearitatskurve, bis die maximale positive und negative Abweichungen
betragsmaliig gleich sind.
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Kurve 2
= = Kurve 3

Linearitatsfehler in % vom Endwert

Messweg in %

Abbildung 24 Geringste Abweichung (max. 0,22 %) im gesamten Mess-bereich

5.5.3 Andere Linearitats-Optimierungen

Kurve 2
— =—Kurve 4

Linearitatsfehler in % vom Endwert

Messweg in %

Abbildung 25 Null-Fehler-Einstellung am Anfang und am Ende des Mess-
bereichs

Analog zu den Ausfiihrungen in Kapitel 5.5.1 und 5.5.2 kdnnen Sie, abgeleitet
aus der Messaufgabe, weitere Optimierungen realisieren. Kurve 4 zeigt
beispielsweise das Linearitatsverhalten der Messkette, wenn der
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Messverstarker auf minimale Abweichungen am Anfang und am Ende des
Messbereichs eingestellt wird.

Tipp |FUr Einstellungen des Messverstarkers entsprechend diesen
Hinweisen ist die Aufnahme der Linearitatskurve des Wegauf-
nehmers unumganglich. Fur alle MESSOTRON-Wegaufnehmer
sind optional Prifprotokolle mit Linearitatskurve (gemafR 5.5.1
Optimierung bei moglichst geringem Fehler im Nullpunkt) erhéltlich.

5.6 Verbesserung der Stérunterdriickung

Die TF-Messverstarker der Serie MBI 46.31 sind geeignet fur den Einsatz in
hochdynamischen Anwendungen. Die (3 dB-) Dynamikbandbreite betragt im
Auslieferungszustand ca. 1/10 der Tragerfrequenz. Sofern nur langsame
Vorgange erfasst werden sollen, kann die Dynamikbandbreite zugunsten einer
besseren Storunterdrickung herabgesetzt werden.

e Eine zusatzliche Befilterung des Ausgangssignals erhalten Sie durch
Nachbestiicken des Kondensators C4.

e Beginnen Sie z.B. mit einigen 10 nF und erh6hen Sie die Kapazitat
schrittweise.

e Stellen Sie sicher, dass das Ausgangssignal bei den schnellen Vorgangen in
Ihrer Anwendung nicht verfalscht wird. Andernfalls muissen Sie den
nachstkleineren Kapazitatswert fir C4 wahlen.

Tipp |Der tatsachlich bendtigte Kapazitatswert zum Einstellen einer
bestimmten Dynamikbandbreite hangt von der Tragerfrequenz und
der damit verbundenen Standardbefilterung des Messverstarkers
ab. Verwenden Sie eine Kapazitatsdekade (ca. 10...1000 nF) zur
Bestimmung des richtigen Kondensators.

6 Betrieb
Der Messverstarker MBI 46.31 ist fur den unbeaufsichtigten Dauerbetrieb
vorgesehen.

Zur Aul3erbetriebnahme muss er von der Spannungsversorgung getrennt
werden.
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7 Reparatur

Versuchen Sie keinesfalls, einen defekten Messverstarker selbstandig zu
reparieren. Reparaturversuche jeglicher Art filhren zum sofortigen Verlust
des Gewahrleistungs- und Haftungsanspruchs.

MESSOTRON-Elektroniken sind fir den Einsatz in einer rauen Industrie-
umgebung vorgesehen. Sie sind fur einen langjahrigen, stérungsfreien Betrieb
konzipiert.

Im Falle eines Fehlverhaltens oder einer Beschadigung nehmen Sie bitte
telefonisch oder per Email Kontakt mit uns auf:

Tel: +49 (0) 6257 82331
Email: info@messotron.de

Falls erforderlich, senden Sie das Produkt (auf eigene Kosten) an:

MESSOTRON Hennig GmbH & Co KG
Friedrich-Ebert-Str. 37
64342 Seeheim-Jugenheim

Legen Sie bitte allen Einsendungen einen Lieferschein und eine genaue
Beschreibung des Fehlers bei.

8 Instandhaltung

8.1 Wartung

Der Messverstarker MBI 46.31 enthélt keine zu wartenden Telile.

8.2 Reinigung

A WARNONG

Gefahrliche Spannungen im Innern der Messverstarker mit 230V
Versorgungsspannung (Typ 46.31.2x).

Das Beriihren spannungsfihrender Teile kann zu Tod, schwerer Korper-
verletzung oder erheblichem Sachschaden fuhren.

e Prufen Sie vor dem Offnen des Feldgehauses, dass alle Leitungen
spannungsfrei geschaltet sind.
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HINWEIS

Elektrostatische Entladungen an elektronischen Baugruppen kénnen zu
Vorschadigungen oder zu einem direkten Ausfall von Bauteilen flihren.
Treffen Sie daher alle erforderlichen MalRnahmen zur Vermeidung
elektrostatischer Aufladung (ESD-Schutzmal3nahmen).

Achten Sie bei der Reinigung auf folgende Punkte:

¢ Reinigen Sie das Gehause oder die Frontplatte nur mit einem weichen, leicht
angefeuchteten Tuch.

e Entfernen Sie trockene Verschmutzungen auf den Platinen vorsichtig mit
einem Staubsauber oder Pinsel.

e Falls Flussigkeit in das Gerat gelangt, so lassen Sie das Gerat von
MESSOTRON uberprufen, bevor Sie es wieder benutzen.

9 Entsorgung

Das Gerat, eventuelles Zubehor und Verpackungen missen im Einklang mit den
jeweiligen nationalen Richtlinien entsorgt werden. Bitte beachten Sie hierbei die
nationalen und Ortlichen Vorschriften far Umweltschutz und
Rohstoffriickgewinnung.
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10 EU-Konformitatserklarung

10.1 Elektroniken mit einer Versorgungsspannung <50 V

EU - Konformitatserklarung
Declaration of EU - Conformity / Déclaration de EU - Conformité

Hiermit erklidren wir, dass die Produkte
Herewith we declare that the products / Mous déclarons que les produits

MBI 46.1x

MBI 46.31.1x, 46.31.3x

MBI 46.32 1x, 46.32 3x, 4632 4x
MBI 46.33.1x, 46,33 3x

MBI 46.41 3x

MBI 46.50_xx

MBI 50.25.x

MBI 50.33.x

MNHCON, MNHpCON

die grundlegenden Anforderungen folgender Europdischen Richtlinien erfiillt

is in conformity with the following Eurcpean Directives / est conforme a la dispositions de la Directive

1 EMV-Richtlinie 20M14/30/EL
EMC Directive [ Directive TEM

nachgewiesen durch die Einhaltlung der aufgefithrten harmonisierten Normen
verified by the compliance with the harmonised standards listed below |
2t justifié par le respect des normes harmonisées mentionnées ci-dessous

EMV DIN EN 61326-1 (2013)
EMC | CEM
Jahr der Anbringung der CE-Kennzeichnung 2016

year of declaration / annge de déclaration du marguage

MESSOTRON
Hennig GmbH & Co KG

Seeheim-Jugenheim, den 14.02.2018

O U

Stephan Hotz, Konformitatsbeauftragter

Version 2.1 MBI 46-31 Betriebsanleitung.doc
Ausgabedatum: 01/2022 Seite 38 von 42



Betriebsanleitung MBI 46.31 MESSOTRON

SENSOR TECHNOLOGY

10.2 Elektroniken mit einer Versorgungsspannung > 50 V

EU - Konformitatserklarung
Declaration of EU - Conformity / Déclaration de EU - Conformité

Hiermit erkldren wir, dass die Produkte
Herewith we declare that the products | Mous déclarons que les produits

MBI 46.31.2x, MBI 46.33 2x, MBI 46.41.2x
MBI 50.25.1x

MBI 5033 1x

MBI 50.43 /300, MBI 50 .44

MBI 50.65, MBI 50.75

die grundlegenden Anforderungen folgender Européischen Richtlinien erfillt
is in conformity with the following European Directives / est conforme a la dispositions de la Directive

] Miederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

Lo Woltage Directive f Directive basse tension

] EMV-Richtlinie 201430/EU
EMC Directive / Directive CEM

nachgewiesen durch die Einhakltung der aufgefiihrten harmonisierten Normen
verified by the compliance with the harmonised standards listed below !
et justifie par le respect des normes harmonisees mentionnees ci-dessous

Elektrische Sicherheit DIN EN G1010-1 {2010)
Electrical safety / Sécurité pour les des appareils lectriques
EMV DIN EN G1326-1 (2013)
EMC ! CEM

Jahr der Anbringung der CE-Kennzeichnung 2016

year of declaration / année de déclaration du marquage

MESSOTRON
Hennig GmbH & Co KG

Seeheim-Jugenheim, den 14 .02 2018

ON U

Stephan Hotz, Konformitdtsheauftragter
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Allgemeine Angaben
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Betriebstemperatur

0...60°C

Lagertemperatur

-25...85°C

Elektromagnetische Vertraglichkeit

DIN EN 61326-1

Elektrische Sicherheit

DIN EN 61010-1

Messverstarker

Linearitatsfehler

<0,1% FSO

Tragerfrequenz

5 kHz £5 % (Sinus);
optional 1...20 kHz

Speisespannung (primar)

ca. 2 Vet bei 5 kHz, sinusformig
max. 12 mAes

Eingangswiderstand (sekundér)

ca. 200 kQ

Ausgangssignal

4...20 mA , Blurde <500 Q bzw.
+10 VDC, Lastwiderstand > 10 kQ

Stor- und Tragerrestspannung

<5 MV

Temperaturkoeffizient des

<0,10% /10 K bei 100 mV/V

Nullpunkts <0,15% /10K bei 20 mV/V
Temperaturkoeffizient der <0,05% /10K beil00 mV/V
Verstarkung <0,15% /10K bei 20 mV/V

Dynamikbandbreite

500 Hz (3 dB)
(max. 1/10 der Tragerfrequenz)

Geeignete Aufnehmer

-Induktive Differential-
transformatoren (LVDTS)

-Induktive Halbbricken

in 4-Leitertechnik

Differentialdrossel- (LVITs) und
Langwegaufnehmer (Wirbelstrom-
technik) in 3-Leiter-Technik

Nennkennwert

20...600 mV/V

Eingangsimpedanz

100...1000 ©
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Versorgungsspannung

MBI 46.31.1y: +15 VDC stabilisiert
MBI 46.31.3y: +20...+36 VDC

Leistungsaufnahme

max. 2 W

Elektrischer Anschluss

erforderlicher Gegenstecker

Steckverbinder nach DIN 41612,
32-pol. Messerleiste, Bauform C
32-pol. Federleiste

Sonderausfiihrung: 16-poliger
Klemmenblock

Abmessungen ca.B100xH 18 x T 167 mm
Frontplatte ca. 35,3x128,4 mm (7 TE, 3 HE)
Gewicht ca. 0,1 kg

Feldgehause (x15V, 24 V)

Versorgungsspannung +15 VDC stabilisiert, bzw.
+20...+36 VDC
Leistungsaufnahme max. 2 W

Elektrischer Anschluss

Klemmenblock (intern),
Anschlusskabel flr Versorgungs-
spannung, Wegaufnehmer und
Ausgangssignal herausgefihrt

Abmessungen ca.B120xH91 x T 122 mm
Gewicht ca. 1,4 kg
Schutzart IP 65

Feldgehause (230 VAC)

Versorgungsspannung

230 VAC (10 %), 48...60 Hz

Leistungsaufnahme

max. 4 W

Elektrischer Anschluss

Klemmenblock (intern),
Anschlusskabel fir Versorgungs-
spannung (mit Schukostecker),
Wegaufnehmer und Ausgangssignal

herausgefuhrt
Abmessungen ca. B120xH91 x T 220 mm
Gewicht ca. 2 kg
Schutzart IP 65
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